
áý Û{�

Agilent D C¨�y�ß
654xA�655xA�657xA�

664xA�665xA�667xA  ́ 668xA>Ó

Agilent m��1�5961-5109
Ix�-m��1�5961-5110
Üä8�z 2000� 5�

Agilent Technologies



�C¨�y�ß

�Ï�I

ÞðYx��ª��ëÿThe7�¿�ó»P7Zßí Ã��ä[P7Zßÿyx�4x+

Ý���î�u�Zßë�;Pkïx1ËÒ7ìÐî c��ó»¨�í$JLOHQW óÏ�ôÕû

á¸3�Ã��ä[ÌÊ-;Ùí

�ÞdKnó

�p"�
Ò»� �Hâ �ª|óÖåô�Å��

�p"�z¢�Èd /('¯Ï ,(& �����»�� /('�

ò�¨;�

\[�p"�éá���ë_¢�#o«��

�Eßâñ

7L �«àÎõM6s�Hâ �·ÐÅ�øÿå�«�åô���Hâ�ø���(­#ò]«�#ÿ

å� DF «�#�n>� � (#ç¾ôÄ«�¨ô°�«�åô� �
Òåô� úÿå�Èd�� óÖ �å

ô� ò]�Û��óÖåô�Å�ø���_Ö���«�|���¡�X]�Û��NHâ�-ýý��

t�L]P�â>��«�{õ�¬��\�áL]P�â �Óã�Åÿå� DF«�#�Û� �ô���

ðËX

\z¢��L��á«º�«�·~á8. ��²�ý�"âý¶II� �óÎ[�\üz¢��c�óÎ

[�;og#ô�7�*H�|ò.«���,�àÎ�

Yùò�!ÓÑÝË��Tç«�m

\üõ_=I�­4�Wê®�p�Hâ�

Yù�ÝEß�ÍÂ

�p¡·Ú_>�àHâ�ÐÅ�­¢Ç�²·ñ�a��Îp	Ö¥ë?�°�¡·ÌW�

Yù·�¬ �Þ�

�Hâ_Ö)0$#o�.â>õ
«�Ó��n8�øÿå��Ëåô�¨ô�>ï «��àÎõM6

s�7õº�#o�á¿��#o«��Üe°�p�_Ö|ò.«ºSÉº� ��� P$ë��

�Ï¼é

\dC�p�K�

~NàÎ«��

� ~Nåô�ô��

� �

��¿ìDÒàÎ�zªºÌgN��AÕ��¬�8mqö�E����ô�W�³

��_Ö|ò.�¡��Û�\üõ��¿ìNj"wÉÎi�[�I�cL�°�w�

n÷��L�ÞcÔwÉ�

gN¿ìDÒàÎ�zªºÌgN��AÕ��¬�8mqö�E����ô�W�³

��_Ö|ò. HâÒ���÷�l��\üõgN¿ìNj"wÉÎi�[�I�c

L�°�w�n÷��L�ÞcÔwÉ�

ð$7S~Uÿ¬��1Ëÿ7-�xðYWR�7]�ðYë���Ô(��|� |Rê¸

�í



ê�

1

ê�

��H�§��+1

Ï 1�¨�y�ß9M

>Ó Ob +1 5+

���[$ ��� : $JLOHQW ����$�����$�����$�����$�����$ 8(A�éá

���[$ ��� : $JLOHQW ����$�����$�����$�����$�����$ *3,%A�éá

���[$ ��� : $JLOHQW ����$�����$�����$�����$�����$ 8(A�éá

���[$ ��� : $JLOHQW ����$�����$�����$�����$�����$ *3,%A�éá

���[$ ���� : $JLOHQW ����$�����$�����$�����$�����$ 8(A�éá

���[$ ���� : $JLOHQW ����$�����$�����$�����$�����$ *3,%A�éá

���[$ ���� : $JLOHQW ����$�����$�����$�����$�����$ *3,%A�éá

�?��Ä

Ï 2�§y�9��Ä

�Ä $JLOHQWm��1


 2SHUDWLQJ 0DQXDO IRU 6HULHV ���[$� ���[$� DQG ���[$ 6XSSOLHV ���������


 2SHUDWLQJ *XLGH IRU 6HULHV ���[$� ���[$� ���[$ DQG ���[$ 6XSSOLHV ���������


 3URJUDPPLQJ *XLGH IRU 6HULHV ���[$� ���[$� ���[$� DQG ���[$ 6XSSOLHV ���������



 6HUYLFH 0DQXDO IRU 6HULHV ���[$� ���[$� ���[$ DQG ���[$ 6XSSOLHV ���������



 6HUYLFH 0DQXDO IRU 6HULHV ���[$ DQG ���[$ 6XSSOLHV ���������


 Íã;è|�â� 

 _¢;µ¢)0 ����

²�&-

Ï 3�¼¢²�&-

²�&- ð? c&w�� $JLOHQW>Ó

���[$

���[$

���[$

���[$

���[$

���[$

���[$

��� ¯£«� ��� 9DF�ô�� ; ;

��� ¯£«� ��� 9DF�ô�� ;

��� ¯£«� ��� 9DF�ô�� ; ;

��� ¯£«� ��� 9DF�ô�� ; ;

��� ¯£«� ��� 9DF�ô�� ; ;

��� ¯£«� ������� 9DF��ú� ;

��� �[Îp(�¢�/�¯NåÞÈÇ� ;

��� �W�«�|�â��ºö(�?0� ;

��� «�#��� $:*�8/¿��&6$�B��¨Þ� ;

��� «�#�� PP�
��p��¨Þ� ;

��� «�#��� $:*�8/¿��&6$�B��¨Þ� ;

��� «�#��� $:*�8/¿��&6$�B�)$ 1(0$

����3 ��$����9¨Þ�

;

��� «�#�� PP�
��p�)$ ,(& ��� ��$����9¨Þ� ;



�C¨�y�ß

2

Ï 3�¼¢²�&- (Æ)

²�&- ð? c&w�� $JLOHQW>Ó

���[$

���[$

���[$

���[$

���[$

���[$

���[$

��� «�#��� $:*�8/Ö°�&6$�B�)$ -,6

&���� ��$����9¨Þ�

;

��� «�#��� $:*�8/Ö°�&6$�B�)$ 1(0$

/����3 ��$����9��¨Þ�

;

��� «�#��� $:*���� 9�8/Ö°��#��&6$�B�

�¨Þ�

;

��� «�#���� PP����� 9�� #���p��¨Þ� ;

;

; ;

;

���  �F
ÈÇ �$JLOHQW �����������

 �F
ÈÇ �$JLOHQW �����������

 �F
ÈÇ �$JLOHQW ���������� �����������

�¡�¡T��-��

;

; ;

;

��� ã$ªð� �F
ÈÇ �$JLOHQW �����������

ã$ªð� �F
ÈÇ �$JLOHQW �����������

ã$ªð� �F
ÈÇ �$JLOHQW ���������������������

�¡�¡T��-��

��� ã$�B�p�K�°��K� ; ; ; ;

�C¨�y�ß

�CTç

Ò �ÖN«�|�â�Wêã?�\dC«�|�â��p�K�>UÁÇ�ã?·DHk��e	�

Ï ��Tçà<

a²
$JLOHQW>Ó

���[$����[$����[$����[$

$JLOHQW>Ó

���[$����[$

$JLOHQW>Ó

���[$

 V � ¨� ��¨��l�¯N«º

Ã ��¨� ��¨�

� ¨� ���¨� � ¨� ���¨��l�¯N«º

Ã ��¨� ��¨�

�Ï &6$ ����� ���4�,(& ����8/ ����· ,(& ����

5),ø� &,635 ���

ÿXËm%�m ��ðè �� PP �6É�� �ýsªâ�\üâ,s	�öI��

���[$>Óy�ßI��²�&- ��� �YKÏ ���

��C� \�à$�;�� �VWDFNLQJ� ����

òå»Þ�C«ÿ�¡�¡T��-��

ý²��¤¢¤W)0$ �8�ã° �F
ÈÇ �µ¢)0 ���� �����



�C¨�y�ß

3

ÉT¨�üâ

�Ï@Ñ

�«�|�â�
Ò»� � Hâ ��$óÖåô�Å��N�Å�ø���()$ � #�åô¨ô�«�#

ÿå�ô#�\d§��Kvr�
Ò"Lñà�>UÁ�û�
Òe	�

õ#o�á¿� �ç �� �°�«��ø�ë«�#�ô�«��

654xA�655xA�664xA ´ 665xA >Ó¨�y�ß�¨�üâ

ûr«�|�âÛ����
ã$_�¢;Ëô«��«�#�Ò �D~á¯£«���á��\d§ç �D�

>UÁ�¢ö¬�]
�

c #o·óÎ[�á¿� d «�¨ô e #oóÎ[

ä 1a�654xA�655xA�664xA�665xA >Ó¨�üâ�

Ï 5a�¬ ¨��Þ� 654xA�655xA�664xA�665xA >Ó

a²
$JLOHQW>Ó

���[$����[$

$JLOHQW>Ó

���[$����[$

AC ¬ �Þ� (rms)�

¿¥���� 9DF ��������� ��� $ �� $

µ¢)0 ������� 9DF ��������� ��� $ �� $

µ¢)0 ������� 9DF ��������� ��� $ ��� $

µ¢)0 ������� 9DF ������ ��� $ ��� $

µ¢)0 ������� 9DF ��������� ��� $ ��� $

Ùb�Y� ����� +]

3À¬ ¨�� ��� 9$���� :�

�� :�w

���� 9$����� :�

��� :�w



�C¨�y�ß

4

657xA ´ 667xA >Ó¨�y�ß�¨�üâ

� � ¨� ��C>Ò�õ¢è<�¨Ë�Tÿk°®Èñ�¨F��

_�¥OÊ��UÁ�/�«�#�zý²ã$Ò � �°�«�|�â�Ò �E ~á¯£«���á��ç

�EW°N«�#�w#ÿå�7Lð¬z¢è«�|�â��¢«��û �Xy�ÎA�¬ |�

Ï 5b�¬ ¨��Þ� - 657xA ´ 667xA >Ó

$&¬ �Þ� �UPV��

��� 9DF� �������� 9DF� �� $

��� 9DFô� �������� 9DF� �� $

Ùb�Y� ����� +]

3À¬ ¨�� ���� 9$����� :���� :�w

�\N<��p�K�>UÁ«�|�â¯Nl�Ï ��� 9DF>®�#o«��e	�

1 Û�ÿå �bS�©S�

2 ô#ÿå �¦S��S�¦S�

3 ,#ÿå �ËS��S�

4 «#«�¿�
5 «�
ÒÐ
6 �P¬]åÞ³[
7 «�# �\NÒ ��

8 �P¬]åÞ³~
9 iè2È
10 «�
ÒÐ³[
11 �P¬]åÞ

t {­

a.  �P¬]åÞ 11�
ÒÐ 5��2È 9 �åÞ
~ 8
;«�# 7°�

b.  ô# 2¾áõåô³�°�
c.  Û�Ü´# 1ÿå��Å 1�Ô #o 3 ÿå
��Å /�

d. 
F
ÒÐn¢³[ 10C§�
e. �§�P¬]åÞ³[ 6�

ä 1b�657xA ´ 667xA >Ó¨� üâ�



�C¨�y�ß

5

668xA >Ó¨�y�ß�¨�üâ

� � ¨� ��C�3 ¨��>Ò�õ¢è<�¨Ë�Tÿk°®Èñ�¨F��

_�¥OÊAÕUÁ�/�«�#�ý²zã$Ò � �°�«�|�â �ûr«#n�ã°«�¨Þ�Ò

�F~á¯£«���á��ç �FW°«�#�w#ÿå�û�AÖ/L�� �ú«�# �ï�� Z\H��¸

��dãF�£�jtë������oáy���Xëòe $*,/(17 ���[$ *¿eÿË¬Äý

F²�í

Ï 5c�¬ ¨��Þ� - +1 668xA

a² �

$&¬ �Þ�

�\ � �������� 9DF� ���� $ ��� $� �

�\ � �������� 9DF� ���� $ ����� $� �

Ùb�Y� ����� +]�

3À¬ ¨�� ���� 9$����� :���� :�w

� � ���S� �� Ú���«�ú]Ñw�

� k$õ�\ �w�� +]�Ñw®�¯N«�ý>#���Ã ��� 9DF� ����

l�Ï ��� 9DF� ����

�;�$�
Fé�DP�«�|�âãÖ�
Ò�« ��®�°� q|Ì�dC�nz�8�ât ��

C	�U��I��

c �ú:# �ï�� Z\H�

d 
Ò�« �¢åw#
F��/��

e AÖ ���[$«�|�â

ä 1c�668xA >Ó¨� ��Ï�¨�



�C¨�y�ß

6

�� óÎ[¿�

�� #oóÎ[Ü´~

�� ú] �#o

�� ú] �#o

�� ô#ÿå

�� ú] �#o

�� #o¶

�� #o¶³[

�� 
ÒÐ

��� «�#

t {­

D�  «�# ���� ��#o¶ ����

E� ¾á«�#n�§³[ ����

F� ÿåú] � ��� � /��

G� ÿåú] � ��� � /��

H� ÿåú] � ��� � /��

I�  ô# ��� ¾áõåô³�°�

J� 
F
ÒÐ ����


 �;z¢±Lá��#�ÝY�øÏ ���/=�

ä ld�>Ó 668xA ¨�â ���

\ü Èd�"ÿå�¿°$6'2 127 86(7�º��Å°�



üâ

7

üâ

+¢¨�y�ß

>®�AÕéÌí�$0«�|�â����p�Ì õá«�Á�®>ào«o�¯N�p�Dõá«º

Á�®>;o«o�¯N�p�\>x±�Ö�÷ÕÌW�p�

à �
���ÖqÌ�6¿ò¯£��6ä�Shift ä�~]õ Recall ä®��bS��¿

°�xä�

jST­


Ï 6. �_ß´T­
�ö�

{¼ K�

$GGU «�|�âá­õ�T�ºY �

&DO «�|�â]õ.¥Á�® �

&& «�|�â¯N]õá«ºÁ�®

&KHFN )XVHV �k�¢;AÖ ���[$� à�#oóÎ[

&9 «�|�â¯N]õá«�Á�®

'HZ �k�¢;AÖ ���[$� «�|�âñ��¡Y�=

'LV «�|�â¯Nv�

(UU ð	A�pDp¡�¿ò	� �

�& «º�wóÖ

2&3 «º�w�óÖ«o¡�

�9 «��wóÖ

3URW óÖ«oò.|�â�0�

5PW «�|�â]õ	AÁ�® �

6KLIW bS VKLIWä~Ðx®

654 «�|�âÃá�âÛL�H[ �

8QU «�|�â�¯N�jÚã��� ��è &9¶è &&�

�	�¢; *3,%A�|�â �\dCÒ �·<��p�K�

�<��p�K�;.¥e	 $�ª�

Ýÿ��+¢

d I
Ëà�«�|�â"�z:»N��ý�õ ((3520 �ù]]
 � Î��;s.|�âD

P�*ÏN�±é �
567� ���>®�AÕýEáN�±é��ë�áõ]
 �Î �7/

�O~�e	�\d§<��p�K��



üâ

8

Agilent 654xA �655xA�664xA ´ 665xA >Ó
Ï 7a�654xA�655xA�664xA ´ 665xA >Ó�Ýÿ��+¢

�z >Ò

� �ámV /,1(à0��Ï 2II ����

� .¥#o·óÎ[�á¿��>[�#o«��á�·Ì�«�#�.�

� z¢³[�Å #oóÎ[Ãg#ô66 ���ç �D��

� [�óÎ[���#o�á¿��~á� ���ç �D��

� �²#oóÎ[�

� [� 6(16(à0 ���ç �D� ��éáÏ /RFDO�

� [�$�MYÿå�¯N ��� · ��� �Å ���ç �D��

�  «�#å°«��

�  mV�«�à0�}M 2Q ����

� [�s	��Ðà� �Ãs	�N��q��N�ªIQ>����

�� �N«�|�âý����²�Lè�P��W°
 �/&'� |�®ñ��

���[$����[$AÖ

OqW°�ÿÉ��Üç0 �
 
 
 
 
 
���cNj 3:5 21 ,1,7�NÔÁ��

���[$����[$AÖ

OqW° *3,%]­ �$''5 ����cNj 3:5 21 ,1,7�NÔÁ�

�NÔÁ�ýÒ°�92/76· $036W°¯N�«�·«º��

à��7«�|�âõLè�PÈâñ.��¿ò�W°
°|W°¿ò	��\N6x2öL7

�,Q &DVH RI 7URXEOH� �ý�

�� W°
Î;NÔÁ�®�� 92/76 · $036 ¬	ñ�Ï 2�'LV �bâÐà���B��bâ�

Ï0����

�� x�® 2XWSXW RQ�RII�'LV|0��D &9�|à��

Agilent 657xA ´ 667xA >Ó
Ï 7b�654xA�655xA�664xA ´ 665xA >Ó�Ýÿ��+¢

�z >Ò

� �ámV /,1(à0��Ï 2II ����

� .¥#o«�¿� ���ç �E��>[�#o«��á�·Ì�«�#�.�

� �à¯N
ÒÐ ���ç �E��

� .¥¯NP��Å �AÖ ���[$� ��ºö(�?0 �AÖ ���[$��>[���ÏË�P�Dw#

¯N ����ç �E�����\�¢�s«ºÖ¨�Ü´# �»� $:* ���� ÌW�ç�°�ÿå�
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à��7«�|�âõLè�PÈâñ.��¿ò�W°
°|W°¿ò	��\N6x2öL7

�,Q &DVH RI 7URXEOH� �ý�

� W°
Î;NÔÁ�®�� 92/76 · $036 ¬	ñ�Ï 2�'LV �bâÐà���B��bâ�

Ï0����

�� x�® 2XWSXW RQ�RII�'LV|0��D &9�|à��

+¢¬K¨� (�!�+1)

Ï 8�+¢¨�¬K
>Ò T­
 ð?

¬K�Â�Ý�üâ�ÂhK

�N 'LVÐà��7L0�z�W�\x® 2XWSXW RQ�RII

x 9ROWDJH ä 92/7 ����� ±é«���&9 �bâ�N�à��� ��N && �bâ

�à���\x® �&XUUHQW ��û)�¢� && 0�D

&9à�Ï%�>hQ«ºÔ�

x � 92/7 �  ¯NA�éáÏ �Åk�

x (QWHU ����� ¯£«��NÔÁ�W°¯N«��ûr�PÈâñ�_

Ö|�q
Ô� $036�� �ú�;Ò¯N��

x �9ROWDJH µ) �ËÌx®�xä"�«�|õ
µ/Å�/Å�P�µ

¬�ý¥Ì«�|�â�«�A�ýLYY�á�

>úã)µx �9ROWDJH �ËÌx®�xä"�«�|hQµ/Å�

Ñ>�",�é�} 9ROWDJHá

�Ö�Ô>÷",�é�}�

«�á���p��· �9ROWDJH · �9ROWDJH äúã�

}]á�Ö¹ä|��«�P��Y¹ä�

x 9ROWDJH � (QWHU �����  ¯NA�éáÏ �Åk�

x 29 W°
NjÌ|�â�±é 293 �«��wóÖ� p³

�WULS� «� �\NÒ ����

x � 29 �   293A�éáÏ �Åk�zÉ;¯N«��

x (QWHU ����� ¯£� 293�É;¯N«���*|ò. 293«op³�

¯NlM­�&90��D 3URWà��
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x 3URWHFW 29 � � � � � W°«�|�â0��ðÏ 293«o~Ðp³�
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���[$����[$ ����������� 9DF#o«���$� ���������


 Yùw�×;3��ðËXmÌÄ¯ªÄ�

657xA ´ 667xA >Ó

�óÎ[];«�|�â�ñO�zkÖ¥ë?�«ÎÌWÇ²Îp�Ò ��EÖN_Ç²�óÎ[�7/�

O~�~°�\d§<��p�K�

Ï 13b�657xA ´ 667xA >Ó�\Ä¯ðËXªÄÏ*

$JLOHQW+1 ð? m��1

���[$����[$ ������� 9DF#o«����$

 ���������


 Yùw�×;3��ðËXmÌÄ¯ªÄ�



 *Ïñ�óÎ[�Ú_¥�p·ÌWÇ²Îp�

668xA >Ó

� � hÓ¢è<¨ËÉTø�¨�y�ß­�ðËXÄ¯Ëm�

�N&KHFN )XVHV0×Úá�Ò°����­ú#oóÎ[�à����Nû­�óÎ[�à���&KHFN )XVHV

Ú|0×8«�|�â_Ö/L°��û­�óÎ[];'V° �ç �F��Ò ��F ÖN_Ç²�óÎ[�ý

Ï­��¢�.��[�ã"Ç²ìû­�óÎ[�DÚ���,à��µÔ�

Ï 13c�+1 6680A´ 6681A�\Ä¯ðËXªÄÏ*

$JLOHQW+1 ð? m��1

���[$ ������� 9DF#o«����$� ���������

���[$ ������� 9DF#o«����$� ���������


 Yùw�×;3��ðËXmÌÄ¯ªÄ�
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ÔS¼ï (h��8+1 6680A´ 6681A)

�N 'HZ�à�����=�¡Y �åÖ ��� �� |â%«�|�â�à��

IåþM¼ï (�!�+1)

�c«�|�âd"à��z
|�WLè�P��p�Ò �� ÖNLè�Pv�"�NjõW°
°�¿

ò	��Ì_>ÃLè�P¿òÛ���¿ò �\N<��p�K�� �#��

Ï 14�ÝÿIåþM¼ï (�!�+1)

¼ï�1 T­
 sþ�þM ¼ï�1 T­
 sþ�þM

(� )3 5$0 mV 5$0 (� 6(& 520 )»� 520.¥·

(� )3 520 mV 520 (�� 6(& �9 )»� �9 $'&��

(� (( &+.680 
((3520 (�� 7(03 )»�Wêå�«â��

(� 35, ;5$0 

Ñ»�t� 5$0 (�� '$&6 )»� 9'$&�,'$&��

(� 35, ,5$0 

Ñ»�ñ� 5$0

(� 35, 520 

Ñ»� 520.¥·


 (( &+/680¿ò_Q>ñ��\N<��p�

K�

(� *3,% 

*3,% 5�:�[Ö��Z

(� 6(& 5$0 )»� 5$0



kõ *3,% A�A�ý«�|�âÛNj �\N

Ò ���

�T�ß¼ï (�!�+1)
˝

Ò �� ÖN«�|�âý�Lè�PnÏ_�pÞcNj�¿ò	��ûr¿òýÏ=]�+�VN�n/

L�Ë�°��

�

õB$��pÑwÞ®�92/7 � $03 W°
_W° �2/ � �2/�ûÒ°¯N«��«º|ºNNÔ�

ñ«o��\Þt�

�

Ï 15��T�ß¼ï (�!�+1)
˝

T­
 K� T­
 K�

(( :5,7( (55 ((3520��·D 8$57 )5$0,1* 8$57]ï¢e�1¿ò

6%8% )8// %Pb�	��Ý 8$57 29(5581 8$57å�%Pb�V

6(5,$/ '2:1 *3,%n�Ä	mVý	 8$57 3$5,7< 8$57]ï¢ÉK¿ò

67. 29(5)/2: mV����
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×�È�¬K (�!�+1)

CV¾�� CC¾�
ç � W°���.4��p¯Nk�"#���Ì «� �9V� ·«º �,V� x�A��W�«�|�â|�

Rw �5/� �âê�P� LÏD|õ &9 � && Á�®��NRw/L�«º ( ,V
 �\N 5/��ç ���

��p|D|õ«�°{Ï 9V²µ� &9 Á�®�¯N«ºÏs; ,V�����û��ý¥ 9Vq5/��á

��

�N«º�hQºN ,V �\N 5/����|�â|d�Pý�¯N«�>°{«ºÏ ,
V
²µ�Dø²M && Á

�®��NL��«ºvû��«�|õ
�>°{hQ�«º]¥��NRw«ºhQ�«�|�â�6

Ã¯N��«�°{õåÖ­�¯N]¥�

×à	�m (�!�+1)
�N«�|�âÌ£��pÁ��è &9Á�»è &&Á��� 8QU�bâ|à��Úã��Ñw| ¯N

«ºi�õó+|�â������rÚã����5¡�ÏOq�>.;B�Ú|à� 8QU �bâ �n

�B�_>éá *3,%A�«�|�âÞ	A�p"� 815 ��]ï��$��Ñw|��BW�Úã��

��»�vs� DF#o«��

654xA�655xA�665xA >Ó 657xA�667xA�668xA >Ó
$� &9�p"#

%� &&�p"#

&� «i ��p �æ�á��AÖ ���[$����[$����[$�

3À�Þ¬K

Agilent +1 Vout Iout -Iout Agilent +1 Vout Iout
����$ ����$ � 9 �� $ ��� $ ����$ ����$ � 9 ��� $

����$ ����$ �� 9 �� $ ��� $ ����$ ����$ �� 9 ��� $

����$ ����$ �� 9 � $ ��� $ ����$ ����$ �� 9 �� $

����$ ����$ �� 9 ��� $ ��� $ ����$ ����$ �� 9 �� $

����$ ����$ ��� 9 ��� $ ���� $ ����$ ����$ ��� 9 �� $

����$ ����$ � 9 �� $ ���� $ ����$ � 9 ��� $

����$ ����$ �� 9 �� $ � $ ����$ � 9 ��� $

����$ ����$ �� 9 �� $ � $ ����$ �� 9 ��� $

����$ ����$ �� 9 � $ ��� $ ����$ �� 9 ��� $

����$ ����$ ��� 9 � $ ��� $ ����$ �� 9 ��� $

ä 8�¨�y�ß�¬Kh�
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7/ $JLOHQW
æ��P�Ô�p"��¢A��H[�ú0e	��-¥ÁËô÷ôg�<P�\�äè

��©®�KWWS���ZZZ�DJLOHQW�FRP�ILQG�WPGLU�

Ì»_ÁZ®ÖP]�Ä��PÄÔ��uDÒ�\�

8QLWHG 6WDWHV�

$JLOHQW 7HFKQRORJLHV

7HVW DQG 0HDVXUHPHQW &DOO &HQWHU

3�2� %R[ ����

(QJOHZRRG� &2 ����������

�WHO� � ��� ��� ����

/DWLQ $PHULFD�

$JLOHQW 7HFKQRORJLHV

/DWLQ $PHULFDQ 5HJLRQ +HDGTXDUWHUV

���� %OXH /DJRRQ 'ULYH� 6XLWH ����

0LDPL� )ORULGD �����

8�6�$

�WHO� ����� ��� ����

�ID[� ����� ��� ����

&DQDGD�

$JLOHQW 7HFKQRORJLHV &DQDGD ,QF�

���� 6SHFWUXP :D\

0LVVLVVDXJD� 2QWDULR

/�: �*�

�WHO� � ��� ��� ����

$XVWUDOLD�1HZ =HDODQG�

$JLOHQW 7HFKQRORJLHV $XVWUDOLD 3W\ /WG

��� %XUZRRG +LJKZD\

)RUHVW +LOO� 9LFWRULD ����

�WHO� ����� ��� ��� �$XVWUDOLD�

�ID[� ��� �� ���� ����

�WHO� � ��� ��� ��� �1HZ =HDODQG�

�ID[� ��� �� ��� ����

(XURSH�

$JLOHQW 7HFKQRORJLHV

7HVW 	 0HDVXUHPHQW (XURSHDQ 0DUNHWLQJ 2UJDQLVDWLRQ

3�2� %R[ ���

���� $= $PVWHOYHHQ

7KH 1HWKHUODQGV

�WHO� ��� ��� ��� ����

$VLD 3DFLILF�

$JLOHQW 7HFKQRORJLHV

���)� &LW\SOD]D 2QH� ��� .LQJ©V 5RDG�

7DLNRR 6KLQJ� +RQJ .RQJ

WHO� ���������������

ID[� ���������������

-DSDQ�

$JLOHQW 7HFKQRORJLHV -DSDQ /WG�

0HDVXUHPHQW $VVLVWDQFH &HQWHU

���� 7DNDNXUD�&KR� +DFKLRML�6KL�

7RN\R ��������� -DSDQ

�WHO� ���� ��� �� ����

�ID[� ���� ��� �� ����

k��

n�
æ��ì¶Ë$iôg

nU� ����yUo ���4 �Â

«W�����������

��������������

n�©­�ZZZ�WDLZDQ�WP�DJLOHQW�FRP

ìÚe� �WP��ÚjWý£�
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